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QUIEN LES HABLA

WELL MACARIO

Head of Al Risk Transformation - Banco
Santander Brasil

Mas de 20 anos en el sector bancario brasileno,
con paso por dos de los mayores bancos del pais.

Areas de origen: Juridico, Prevencion de Fraudes,
PBC/FT, Cumplimiento y Riesgos

Formacion: Administracion, especializacion en mineria de
datos y, actualmente, especializacion en proyectos de
inteligencia artificial generativa.
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EL RECORRIDO DE HOY

01 EL CONTEXTO BRASILENO — un pais de contrastes, su marco regulatorio y los riesgos que lo definen.

02 COMO NOS PREPARAMOS — Ios cimientos que pusimos antes de escribir la primera linea de codigo.

03 LA EVOLUCION TECNICA — de las reglas al machine learning y de alli a la IA generativa y a los agentes.

04 CASOS DE USO — cuatro soluciones reales, presentadas de forma anonimizada y con cifras ilustrativas.

05 LECCIONES Y VISION — o que funciond, lo que no, y hacia dénde vamos en los préximos afios.

50 minutos de presentacion - 15 minutos de preguntas
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EL CONTEXTO
BRASILENO

Un pais de contrastes: escala, informalidad y crimen
organizado.
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EL CONTEXTO BRASILENO

BRASIL EN NUMEROS

+210 M de habitantes y +700
instituciones supervisadas, aunque
cinco bancos concentran cerca del 80 %
de los activos.

EL MARCO REGULATORIO

De la ley fundacional de 1998 a la
madurez de 2020-2024. Cada avance
nacio de una crisis: anticiparse al
regulador cuesta menos.

CONTRASTES Y EFECTIVO

~3x de diferencia de renta entre regiones
y una alta informalidad laboral. El efectivo
sigue presente el 22 % lo declara su medio
preferido y su uso muy frecuente cayo del
20,1 % al 13,2 % entre 2021 y 2024,
mientras el Pix ya concentra el 54,7 % de
los pagos del pais.

LOS RIESGOS QUE NOS
QUITAN EL SUENO

Corrupcion y delitos ambientales, mulas
digitales, beneficiario final opaco y
criptoactivos. Las apuestas en linea son hoy
un mercado de 25,2 millones de
apostadores y R$ 36,9 mil millones de
iIngreso bruto en 2025, con 188 marcas
autorizadas.

DIGITALIZACION
VERTIGINOSA

>85 % de adultos bancarizados (la mitad en
2020) y un Pix que movio R$ 35 billones
en casi 80 mil millones de operaciones
en 2025, con 148 millones de usuarios.
Ademas, 8—10 % tienen criptoactivos: Brasil
entre los diez mayores mercados globales.

POR QUE LAS REGLAS YA NO
ALCANZAN

Umbrales estaticos generan volumen,
no criterio. El contexto exige
comportamiento en el tiempo,
comparacion con pares y conocimiento
local.

Fuentes publicas y del requlador brasileno; apuestas: panorama 2025 de la SPA/Ministerio de Hacienda; Pix y efectivo: Banco Central de Brasil, estadisticas 2025 y encuesta “El brasilefio y su relacion con el dinero” 2024.
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COMO NOS PREPARAMOS: CIMIENTOS Y GOBERNANZA

01 02

EVALUACION DE DATOS Y

RIESGO TECNOLOGIA

Un mapeo profundo de Datos organizados, con
clientes, productos y calidad medida y gobierno
tipologias. Sin un risk claro, y tecnologia
assessment bien hecho, el proporcional al problema: lo
modelo optimiza el mas complejo no siempre es
problema equivocado. lo mejor.

03

EQUIPOS

INTEGRADOS

Especialistas de PLD y de
datos trabajando como un
solo equipo, con proximidad
y transparencia hacia el
regulador desde el primer
dia.

04

GOBERNANZA
DESDE EL DISENO

Descubrir, disenar,
desarrollar, desplegar y
adoptar: co-creacion con el
negocio, tecnologia
corporativa aprobada y uso
real medido.

La regla que nos impusimos — ningun caso de uso entra en produccion sin dueno de negocio, métrica de éxito y punto de

control humano definido.
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EL RECORRIDO

De las reglas al machine learning, y de alli a la |A
generativa.

4._
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OLA 1Y OLA2: DE LAS REGLAS AL MACHINE LEARNING

OLA 1 - REGLAS OLA 2 - MACHINE LEARNING

Qué hicimos. Umbrales fijos aplicados sobre datos estaticos de Qué hicimos. Modelos que leen el comportamiento a lo largo
registro. del tiempo y frente a los pares.

Qué ganamos. Cobertura amplia del perimetro, pero con una Qué ganamos. Priorizacion por riesgo real, con agrupamientos
precision baja. dinamicos de clientes.

Qué aprendimos. El volumen de alertas crecia mas rapido que Qué aprendimos. Los disparadores por evento funcionan mejor
el equipo capaz de analizarlas. que los calendarios fijos de revision.

El punto importante — todos estos casos son de IA tradicional. No toda solucion de inteligencia artificial tiene que ser generativa; muchas veces el mejor diseino sigue siendo el mas simple.
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un volumen de senales de alerta
muy superior a la capacidad de \

El sistema legado de PBC generaba E
\

analisis del equipo: reglas de =
y [, ] —@orkon —
umbral fijo, alta tasa de falsos =
positivos y esfuerzo experto Va 1. ®
consumido en descartar ruido. GAS& " Al

La respuesta fue un modelo de
machine learning para el
tratamiento automatizado de
senales de alerta, construido
sobre 2.800 variables de

comportamiento e historico.

Qual % de clientes é capturada em cada parcela?

@& &8 B K K K nw K B K
#T**' b . o@ . P .

AN G RE Gy R

ldentifica un grupo de clientes tan
seguro que permite cerrar sin
analisis humano las senales de
bajo riesgo y concentrar al equipo »f
de PBC en el riesgo alto y medio.

Gobierno por muestra probabilistica aleatoria proporcional y prueba ciega — N: 32.816 - Z: 1,96 (IC 95 %)

Fializagdo do

Periodo
202008
202009
202010
202011
202012
202101
202102
202103
202104
202105

Baborisco | = ‘l:"

N *Z?+p(1—p)

Definicion de N (Global) Poblacién

Reporte ao

n =

(N—1)xe?2+Z?*p(1—p)

10
20,3%
23,2%
28,2%
28,8%
18,7%
23,3%
26,3%
28,5%
12,1%

4,2%

20
15,3%
16,9%
18,5%
17,6%
14,6%
21,5%
21,7%
19,7%
8,0%
2,0%

30
9,7%
11,3%
11,6%
13,1%
10,3%
15,3%
16,4%
13,9%
5,5%
1,3%

40
7,9%
8,9%
9,0%
9,6%
8,2%
10,9%
10,4%
8,1%
4,6%
0,7%

50
6,1%
6,6%
6,5%
7,5%
6,3%
8,1%
7,6%
5,9%
3,8%
0,7%

60
5,0%
4,6%
5,6%
6,1%
5,1%
6,4%
5,1%
4,4%
2,1%
0,5%

70
3,5%
3,1%
3,9%
4,1%
3,2%
3,2%
2,0%
2,1%
0,6%
0,2%

80
2,4%
1,9%
1,5%
1,4%
0,9%
0,7%
0,9%
0,7%
0,4%
0,1%

90
1,7%
1,1%
1,2%
1,0%
0,5%
0,6%
0,5%
0,5%
0,3%

100
1,1%
0,8%
0,5%
0,6%
0,4%
0,3%
0,2%
0,2%
0,1%

0,0%

0,0%

HERRAMIENTAS

n
=
=
L.
L
<
L
(a8

» I

< T
N

Fuente de datos unica y
certificada

(]

Gradiente Boosting

Apache Spark

Ejecucion automatica

Retroalimentaciony
reentrenamiento mensual

Sin interaccion humana
(menor riesgo operativo)

Indicadores y seguimiento de
desempeno mediante control
de calidad oculto

Ganancia de eficiencia del 350
% desde su aplicacion

-e: 3 % (margen muestral) - p: 4,5 % (error del modelo). Caso real anonimizado; cifras ilustrati\(a's; AR
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El desafio era anticipar, antes de la
operacion, si el cliente tenia
capacidad financiera para realizar |la
transferencia internacional y si SU
perfil era coherente con ese tipo

de operacion.

La respuesta fue la implementacion de
limites operativos previos al
hecho para operaciones de cambio
de personas fisicas y juridicas,
aplicando la debida diligencia de

riesgo de prevencion de lavado de
dinero.

Machine learning avanzado y uso
intensivo de datos sobre mas de
1.300 variables de riesgo,

comportamiento y capacidad
financiera del cliente.

ANTES DESPUES
Cddigo analitico heredado ejecutado fuera de la Motor de ejecucion unico sobre la capa de datos
plataforma corporativa. » corporativa.

Descargas manuales, reprocesos y entrega

Lee y escribe en el mismo repositorio, con salida

dispersa de resultados. gobernada y trazable.

90 bases de datos
internas

Puntuacion diaria -

EJECUCION MENSUAL EJECUCION DIARIA

» Consolidacion de » Insumo del » Modelo y capa » Salida: limite
[ i6 : operativo por
informacion modelo de riesgo Slente

Reentrenamiento anual - Mas de 1.300 variables de riesgo, comportamiento y capacidad financiera

Caso real presentado de forma anonimizada; cifras y ejemplos ilustrativos.

HERRAMIENTAS

n
=
=
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L
<
L
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Apache Spark

Fuente de datos unica y certificada
Ejecucion automatica

Sin interaccion humana (menor
riesgo operativo)

Accion preventiva frente al lavado de
dinero

Indicadores y seguimiento de
desempeiio

Puntuacion diaria y reentrenamiento
anual |

Simplificacion del recorrido desde la
vision del cliente, con reduccion de
clientes con limite mayorado.
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OLA 3: LA IRRUPCION DE LA IA GENERATIVA

Lo que hizo la diferencia: el patrocinio visible peso mas que la sofisticacion técnica. Toda la construccion ocurrid
sobre tecnologia ya aprobada, sin inversion adicional de capital.

PUNTO DE PARTIDA

Carga operativa alta, sin
presupuesto dedicado,
perimetro tecnologico
estrecho y escepticismo real
del liderazgo.

TRES DECISIONES

Un equipo dedicado de
transformacién, una red de
multiplicadores y una
metodologia de extremo a
extremo.

COMO ACELERAMOS

Comunidad interna con
vitrina de casos y formacion
certificada en IA para los
equipos.

EJECUCION
DESCENTRALIZADA

Hackatones con
herramientas aprobadas y
mentoria local que
descentraliza la ejecucion.



XD

Los investigadores de alertas de
PBC dependian de fuentes de
datos dispersas y de apoyo
técnico especializado: cada
analisis exigia reunir
manualmente perfil,

transacciones y vinculos del
cliente.

La respuesta fue una interfaz
analitica de lenguaje

natural sobre la capa de datos
corporativa, entrenaday

calibrada con la terminologia
y el contexto investigativo
de PBC.

Por medio de una conversacion,

el analista obtiene en minutos
informacion consolidada del

cliente y de sus contrapartes, Sin

requerir conocimiento
técnico de datos.
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AS IS« COMO ERA

®

rI:ulen‘(’.es Dispersas

(Mdltiples sistemas)

—

: Fuente de Datos: :
: Bases y sistemas |
| separados "

—— — ———— — —

@

rSolit;i*tu\d Técnica A
(Dependencia de datos)

=

: Accién del Sistema: !

: Apoyo especializado |
| necesario :

TO BE « COMO ES HOY

®

(- Pregun‘ta en

Lenguaje Natural

I e ~
| Accién del Agente:

| Pregunta sin cédigo
s i e e Y)

@

Interpretacién

Especializada PBC

7 i

R .
| Accién del Sistema:

|
|
: Terminologia y contexto :
I\ investigativo de PBC

©

Extraccién Manual

(Consultas y plamillas)

==

i - ————— =
: Accién del Agente: :
: B&squed'a y |
|  compilacién de :
|

I

. (4
|I’I‘FOI"MGCIOH

- ————————

@é—)

Corporativa de Datos

e e =N

| Fuente de Datos: :
: Datos integrados |
I y gobernados :

Caso real presentado de forma anonimizada; cifras y ejemplos ilustrativos.

®)

(Perfil + Transacciones
+ Vinculos)

Accién del Agen’ce: :
Unidn manual |

|

|

de los datos

O,

FConsolidacién Manual

®

(A

nalisis y Report

(Proceso lento y

%

sujeto a omisiones)

o —— . S

: Salida:

| Resultado tardio y
: riesgo de pérdida
| de contexto

®

i Respuesta j
Consolidada

I Salida: :
: Perfil, transacciones, |
I vinculos y alertas :

{ez;] >
= ) LMY

(7 Decisién del

Investigador

~
|

Accién del Agente:
Revisa, valida

y decide

———————————— "

~

|
|
|
|
|
|
/

CONSULTA EN LENGUAJE NATURAL

“Muéstrame los datos consolidados
del cliente de la alerta y de sus
contrapartes.”

Escrito por el analista, sin codigo.

La interfaz interpreta la pregunta con el
vocabulario de PBC y consulta la capa

de datos corporativa.

Sin dependencia del equipo técnico.

»

RESPUESTA CONSOLIDADA EN MINUTOS

DATOS CATASTRALES

Identificacién, ocupacién, segmento, renta y patrimonio.

RELACIONES Y CONTRAPARTES
Origen y destino de los recursos, volumen y frecuencia.

KYC

Visita, origen de los recursos, productos y servicios.

HISTORICO DE EXPEDIENTES

Alertas y analisis anteriores del mismo cliente.

ACTIVIDAD TRANSACCIONAL - 12 MESES
Créditos, débitos y desvios frente al comportamiento esperado.

SENALES DE ALERTA
Marcadores de riesgo sobre el cliente y sus contrapartes.

RESUMEN ANALITICO

Sintesis objetiva que el analista revisa, valida y complementa.

Representacion ilustrativa; datos ficticios.

HERRAMIENTAS

S
o
S

>

Sql Warehouse

Databricks

Acceso a datos consolidados en
minutos

Sin requerir conocimiento técnico de
datos

Calibrado con |la terminologia de PBC
y el contexto investigativo

Desarrollado sin inversion de capital

Ciclo corto de desarrollo e
implantacion

Mayor productividad y capacidad
analitica del investigador (ilustrativo)
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CASO PRACTICO 4 - control de calidad regulatorio antes del reporte

El contenido de los casos de PBC
llegaba al regulador tras una

revision manual pieza por

AS IS .COMO ERA

®

@

©

®

®

©

pleza: rlesgo de reportes AN | = =) == =
incompletos o no estandarizados @ = O S Loy Y I o BN == e 1S ~
y alto esfuerzo del equipo. 2R = & o — |/ I

& g g™ AL DAL P\ JALS== |
La respuesta fue un marco =2, ooraal b " o r . T

: Fuente de Datos: | ;
| Casos PBC y : |
| antecedentes | '

Accién del Agente: | :

multiagente que valida el
contenidode forma | _ontecedentes
estructurada, aplica los ajustes N

necesarios, registra logs de

inconsistencias y alertasy
genera el archivo ya formateado

Revisién manual '
detallada |

o e — - ——

| o no
\

TO BE . COMO ES HOY

® @

©

|
|
| Reportes incomple‘bos | |
|

T ——————— -

Riesgo: |

estandarizados l

/
s

N ——

®

Accidn del Agen‘te:
Correcciones y

adecuaciones

®

Accién del Asente:
Consolidacién y

formato manual

. ———— — ——

/ \

Accién del Agente: |
Envio final por el :
esPecialista de PLD

I
b

o ————————

©

para el re PO rte. r Casos listos -3 Flalidacio’n e ﬁp‘imio’n de aJ'usteD ﬂ);teccién b st (;eneracién . Gevisién y apmbacién r'rrmsmisic'm ol
para validacidén del contenido automdticos y generacién de alertas estandarizado del especialista de PLD re3u|ador
Por disefio, la transmisién final By R @ -~ P @ > @ gie ) e e K@ i @@
, . $0% /N FEE \ Y
la ejecuta el especialista de . BBB) i IR g BEL S 3
PBC. El horizonte es |a el el Iy | Ly S| S T
. ., . | Fuente de Datos: ! I Accién del Sistema ! [ Accidn del Sistema ! | Accidn del Sistema ! | Salida: | I Accién del Agente: l [ Accién del Agente: !
mteg racion d Irecta con |a : Casos PBCy | l (Agente 1): (4] (Agente 2): | : (Agente 3): | | Archivo validado y | I Supervisién experta | : Transmisién final |
| antecedentes : ! Verificacién de reglas : :Correccio'n y normalizacién : ! Logs de inconsistencias : | formateado para : ! y aprobacién final : ! por el especialista :
plataforma del regulador, hoy en i SN yrepstes J 1 delainformadén  J | yoelets | | deeperte 11 Sl gepns - o)
A A

pruebas controladas. \

—————————— Marco multiagente que valida, ajusta, registra y entrega —> el especialista de PLD ejecuta la transmisién final ——

(Horizonte: integracién directa con la plataforma del regulador, en pruebas controladas)

Caso real presentado de forma anonimizada; cifras y ejemplos ilustrativos.

7/

ﬁ

Resumen Ejecutivo AS IS

e Alto esfuerzo manual
* Riesgo operativo regulatorio
* Reportes no estandarizados
* Trazabilidad limitada

* Supervisién experta solo

en el envio final J

r o
Resumen Ejecutivo TO BE

o Reduccién del riesgo

operativo regulatorio

e Menor esfuerzo manual

¢ Trazabilidad completa
(loss y alertas)

* Estandarizacién regulatoria
automatizada

¢ Ciclo medio de desarrollo
e implantadén

* Supervisién experta

preservada en la

N 2]

transmisién final

2
[
<
—
=
<
o
o
Ll
L

BENEFICIOS

Process Automation

Claude Sonnet

Digital Worker

Reduccion del riesgo operativo
regulatorio

Menor esfuerzo manual en la
generacion del archivo

Trazabilidad completa de las
acciones realizadas

Estandarizacion regulatoria
automatizada

Ciclo medio de desarrollo e
implantacion

Supervision experta preservada en la
transmision final
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La investigacion de casos
complejos de monitoreo
transaccional exigia cruzar

manualmente vinculos,

geografia y volumenes:
analisis lento y con profundidad
dependiente de cada analista.

La respuesta fue una
plataforma de analisis

asistido que entrega contexto e
informacion accionable, con

analitica de redes,
visualizacion geoespacial,
resumen automatizado y
preanalisis asistido.

Construida con tecnologias de

modelos de lenguaje, acelera
el razonamiento analiticoy la
sintesis, sin inversion de

capital. La decision sigue siendc

del experto.

¢f Resumen del caso (IA)

Generado automaticamente

Se identificé una estructura de transacciones que involucra multiples entidades y
cuentas en 14 paises, con patrones de movimientos fraccionados y circularidad
entre empresas vinculadas.

(3

O
®
a
o

Patrén principal: Layering con multiples transferencias sucesivas.
Riesgo estimado: ALTO

Jurisdicciones de mayor riesgo: Pais A, Pais B, Pais C.

Hallazgo clave: 3 clusteres conectados por 2 nodos puente.

Recomendacién IA: Profundizar analisis en las entidades puente y
beneficiarios finales,

Ver informe completo >

@ Persona [ Empresa @ Cuenta @ Nodospuente Alto riesgo Vinculo financiero

=S

Red de vinculos Mostrar:  Todos los vinculos v - ¥

Caso real presentado de forma anonimizada; cifras y ejemplos ilustrativos.

e

Visualizacién geoespacial

()

Volumen (USD)

® >1.000.000

@ 500.000 - 1.000.000

@ 100.000 - 500.000
10.000 - 100.000

© <10.000

ct

o D

Linea de tiempo de eventos relevantes

O 20/05/2025
09:15

O 20/05/2025
10:42

O 20/05/2025
11:30

O 20/05/2025
12:05

Alerta generada

Alerta por patrén inusual de estructuracion,

Andlisis de IA
Se identificaron 3 cldsteres y 2 nodos puente.

Mapa geoespacial

Movimientos relevantes en 14 paises.

Revisién analista
Analisis en curso, validando hallazgos.

Ver linea de tiempo completa

FOr

19C0

v

Linharg

Vitéria
af

(,4
)

Volumen de transacciones
Cuiaba Br-—iia
3 al
Goias s
Goidnia Montes Claros
Uberlandia  Minas Gerais
Mato Grosso $30 José Ribeirao Belo h="«zonte
Alto Paraguay do Sul > ) P =y
Ak 2 do'Rio Preto @
PENE
@ ’3: > C—:@ - Rin de janeiral
> J-(_wr‘_ s 5 oul /E’. {_,? /,r
Paraguay / o) ~ "“—«) <) (> \, = (Rio deyaneiro
3 (3 £ > / JC=' D
.__ Paraguéi ‘.‘DJ "3 } SENE).
moso As Je _‘=ﬂ Parana — /-"/
ugcnon | @ . s
D e CLY
. Formosa Ciudad del Cn—0a /
{ Este. / Hol i
o 3 Jonréo.‘e
Corrientes ; Posadas’ ¥ \EJ
] ¥ Senta Cotarinaj
Caxias do y
o e
Corrientes @’ J v{/

/'
(5 orto Alegr
Rio Grande O 1 [,O 95

’ do Sul 4
\ /

Q  Principales insights (IA)

1 Alta concentracion de transacciones
hacia/desde 2 entidades puente.

2 Movimientos circulares entre 5 empresas
relacionadas.

3  Actividad significativa en jurisdicciones
de mayor riesgo.

4 Uso de multiples cuentas para
fraccionamiento de montos.

Ver todos los insights

HERRAMIENTAS

n
=
=
L.
L
<
L
(a8

Claude Code

Cognition

Reduccion de la carga de trabajo del
analista

Mayor profundidad analitica en
investigaciones complejas

Mas eficiencia y consistencia en el
analisis de casos

Nuevas capacidades investigativas
por geografia

Innovacion sin inversion de capital

Version en operacion, con decision:
humana preservada

e

S
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04

LECCIONES Y VISION

Lo que funciono, lo que no, y hacia donde vamos.
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LO QUE APRENDIMOS

01 EIl patrocinio pesa mas que la sofisticacion. — el apoyo
visible del liderazgo desbloquea todo lo demas.

02 La gobernanza es una funcionalidad, no un tramite. —
entra en el diseno, nunca después del despliegue.

03 Solo tecnologia aprobada. — ningun atajo fuera del
perimetro corporativo, en ninguna circunstancia.

04 Multiplicadores, no héroes. — se escala por red
distribuida, jamas por un equipo central salvador.

05 No empieces por la tecnologia. — empieza por el
problema de negocio y por quien es su duefo.

06 Ninguna prueba sin criterio de salida. — todo piloto
necesita una decision clara al final, y se cuenta el uso real, no los
lanzamientos.

07 El escepticismo del liderazgo es una senal. — no es
resistencia: indica que la gobernanza, el retorno o la
responsabilidad todavia no estan claros.
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2025 - LO QUE
IMAGINABA

Hace un ano hablaba de los

agentes COMO una promesa.

algun dia cada especialista
tendria su propio equipo de
|A para tareas especificas.

EL HORIZONTE

2026 - DONDE
ESTAMOS

Dejo de ser promesa: los

agentes ya operan sobre

casos reales de PBC, con
supervision humana y

gobernanza desde el diseno.

ESCALAY
CAPACIDAD

Las herramientas pasaron de
responder preguntas a

ejecutar tareas encadenadas:

mas contexto, mas pasos,
mas autonomia y un costo
por tarea en caida.

PRODUCTIVIDAD
INDIVIDUAL

El salto mayor no fue del
sistema, sino de la persona:
lo que llevaba una semana
se resuelve en horas y el
experto dedica su tiempo al
criterio, no a la recoleccion.

La ventaja ya no esta en tener la herramienta, sino en saber usarla: cada especialista dirige su propio equipo de agentes y dedica su criterio a

lo que de verdad decide el caso.
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PARA LLEVARSE

Ningun humano sera reemplazado por una lA. Pero quien
sepa usarla tendra una ventaja decisiva.

El futuro no es una fecha objetivo. Es una fecha de compromiso: nuestros equipos necesitan operar de forma distinta, no
solo usar herramientas distintas.

GRACIAS

Well Macario - Head of Al Risk Transformation - Banco Santander Brasil
Preguntas y comentarios
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PARA LLEVARSE

Preguntas

GRACIAS

Well Macario - Head of Al Risk Transformation - Banco Santander Brasil
Preguntas y comentarios



	Slide 1: IA GENERATIVA Y RIESGO FINANCIERO
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22


  n =   N ∗  Z 2 ∗ p ( 1 − p )   (  N − 1 ) ∗  e 2 +  Z 2 ∗ p ( 1 − p )

